VACO03

Ceratophylletum demersi
Corillion 1957

Vegetace mélkych eutrofnich
vod s rlizkatcem ostnitym

Tabulka 2, sloupec 16 (str. 77)

Orig. (Corillion 1957): Ceratophylletum demersi

Syn.: Ceratophylletum demersi Eggler 1933 (§ 2b,

nomen nudum), Gesellschaft mit Ceratophyllum
demersum Hild 1956 ms. (§ 1, § 3d), Cerato-
phylletum demersi den Hartog et Segal 1964,
Potamo-Ceratophylletum demersi Hild & Rehnelt
1965, Potamo pusilli-Ceratophylletum demersi
Jankovi¢ 1974 p. p.

Hydrocharition morsus-ranae

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
minor

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lem-
na minor

Formalni definice: Ceratophyllum demersum pokr.
> 50 % NOT Acorus calamus pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum submersum pokr. > 25 % NOT Eleo-
charis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Nuphar
lutea pokr. > 25 % NOT Nymphaea alba pokr.
> 25 % NOT Nymphoides peltata pokr. > 25 %
NOT Phragmites australis pokr. > 25 % NOT
Potamogeton crispus pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton natans pokr. > 25 % NOT Potamogeton
nodosus pokr. > 25 % NOT Potamogeton trichoi-
des pokr. > 25 % NOT Sagittaria sagittifolia pokr.
> 25 % NOT Schoenoplectus tabernaemontani
pokr. > 25 % NOT Sparganium erectum pokr.
> 25 % NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT
Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Jde o druhové chu-
dé spole€enstvo, v némz dominuje bohaté vétveny
rlzkatec ostnity (Ceratophyllum demersum), ktery
Casto vytvari velké mnozstvi biomasy a vyplriuje
cely vodni sloupec. V zavislosti na podminkach
prostfedi se dominanta vyskytuje ve dvou morfo-
logicky odlisnych formach: rostliny ze zastinénych
stanovist s vrstvou organického sedimentu na dné
maji mékci pletiva a jsou celkové subtilngjsi nez
rostliny z oslunénych stanovist s mineralnim dnem,
které maiji tvrda listova pletiva a robustnéjsi vzhled.
To se odrazi i v celkové strukture spole¢enstva,
nebot porosty tvrdolistych rostlin vétSinou neby-
vaji plné zapojené. Z privodnich druhl jsou ve
spolecenstvu ¢astéjsi drobné pleustofyty, zejména
Lemna minor, a vzacné i Hydrocharis morsus-
-ranae. Tyto druhy nékdy dosahuji pokryvnosti az
100 %. V porostech této asociace bylo zpravidla
zaznamenano 2-5 druhd na plose 1-25 m?, ¢asté
jsou v8ak i monocendzy dominantniho druhu.

Stanovisté. Stanovistém této vegetace jsou rlizné
typy mélkych stojatych a mirné tekoucich vod,
napf. mensi rybniky, rybi sadky, mrtva ramena,
kanaly, Fiéni zatociny, zatopené piskovny a odka-
lovaci nadrze. Vody mohou byt pIné oslunéné,
porosty v8ak snesou i znaény zastin. Dno nadrzi
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Obr. 35. Ceratophylletum demersi. Porost riizkatce ostnitého (Ceratophyllum demersum) v malém eutrofnim pliidkovém rybnice
u Divéic na Ceskobudgjovicku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 35. A stand of submerged Ceratophyllum demersum in a small eutrophic fry pond near Divéice, Ceské Budgjovice district,
southern Bohemia.

byva jilovité az Stérkovité, ¢asto s vrstvou orga-
nogenniho bahna. Vody jsou pfirozené eutrofni az
hypertrofni, nezfidka s velmi malou prdhlednosti.
Jejich pH se pohybuje v mirné kyselé az alkalické
oblasti. Obsah dusiku a fosforu byva velky a spo-
le¢enstvo toleruje i vysoky obsah chlorid( (Hejny
1960, Tomaszewicz 1979, Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150, Smolders et al. 2003, Ktosowski
2006). U nas ma Ceratophylletum demersi optimum
vyskytu v nizinach a teplejsich pahorkatinach, na
silné eutrofnich stanovistich v8ak zasahuje i do
chladnych pahorkatin a podhorského stupné.

Dynamika a management. Jde o pfirozenou vege-
taci mélkych stojatych vod. Na rozdil od vétsiny
spolecenstev svazu Hydrocharition morsus-ranae
ma schopnost zapojovat se do rlznych stadii
sukcese v eutrofnich vodach, takze brzy osidluje

i nové vznikla nebo ¢lovékem vytvorend stanovis-
té. Pri vyschnuti vody v nadrzi sice spolecenstvo
rychle odumird, ale diky efektivnimu $ifeni semen
i moznosti regenerovat z Ulomkd lodyh se rychle
vraci na mista svého ptvodniho vyskytu po obnové
vhodnych podminek (Otahelova in Valachovic et al.
1995: 131-150, Cronk & Fennessy 2001). K roz-
Sifeni spolecenstva jisté do zna¢né miry prispélo
i zfizovani rybnikl. Zejména diky schopnosti vyuzit
velké mnozstvi Zivin a Uspésné prezivat i v témer
neprahledné vodeé se Cetnost vyskytu této asociace
nesnizila ani po intenzifikaci rybni¢niho hospoda-
feni a regulacich vodnich tokl ve druhé poloviné
20. stoleti. Naopak Ize predpokladat, ze vyskyt
ve vySe polozenych a chladnéjSich oblastech je
novéj$iho data a souvisi s eutrofizaci povrchovych
vod (Gors in Oberdorfer 1998: 99-108) a rlistem
pH v rybnicich pfi silngj$im vapnéni v poslednich
desetiletich. Asociace nevyzaduje za soucasné



situace zadny ochranarsky management. Nadmer-
né se rozrlstajici porosty by mély byt z vodnich
nadrzi odstranény, nebot pfispivaji k organické-
mu zabahnéni, siln& konkuruji citlivéj$im druhlm
makrofytll a nahlymi zménami v chemismu vody
mohou zpUsobit thyn vodnich Zivocichd (Hejny
1960, Smolders et al. 2003).

Rozsiteni. Ceratophyllum demersum je témér kos-
mopolitni druh (Hultén & Fries 1986), coz zifejmé
plati i pro asociaci Ceratophylletum demersi. Tento
druh se sice zaclefiuje i do jinych makrofytnich
spoleCenstev, ale velmi ¢asto vytvari témér Cisté
porosty. Ceratophylletum demersi je rozSifeno
ve vétsi ¢asti Evropy s vyjimkou nejsevernégjsich
a nejsussich oblasti. Je doloZeno z Pyrenejského
poloostrova (Izco et al. 2000, Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Corillion 1957, Ferrez et al. 2009),
severni a stfedni Italie (Venanzoni & Gigante 2000,
Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al. 2006), Velké
Britanie (Rodwell 1995), Nizozemska (Schipper et
al. in Schaminée et al. 1995: 65-108), Némecka
(Pott 1995, Gors in Oberdorfer 1998: 99-108,
Rennwald 2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg
et al. 2004: 76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007),
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Litvy (BaleviCiené & BaleviCius 2006), Estonska
(Trei & Pedusaar 2006), jizni Skandinavie (Dier-
Ben 1996, Lawesson 2004), Rakouska (Schratt
in Grabherr & Mucina 1993: 31-44), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Srbska (Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev et
al. 2009), Rumunska (Sanda et al. 1999), Ukrajiny
(Dubyna 2006), Astrachariské oblasti (Korotkov
et al. 1991), podhii Jizniho Uralu (Jamalov et al.
2004) a zapadni a jizni Sibife (Kiprijanova 2000,
2005, Taran 2000) v Rusku, indického Kasmiru
(Zutshi 1975, Khan et al. 2004), Egypta (Shaltout
& EI-Sheikh 1993, Zahran & Willis 2009), tropické
zapadni Afriky (Cook 1968, Muller & Deil 2005),
USA (Christy 2004, Kagan et al. 2004) a Jizni
Ameriky (Anonymus 1996). Druhotny invazni vyskyt
porostl Ceratophyllum demersum je uvadén napti-
klad z Nového Zélandu (Cronk & Fennessy 2001).
V Ceské republice je Ceratophylletum demer-
si rozsiteno v nizinném a pahorkatinném stupni
celého Uzemi statu, z mnoha oblasti s vhodnymi
stanovisti v8ak chybéji fytocenologické snimky.
Vétsi pocet fytocenologickych snimkl pochazi
ze severnich Cech (Pivorikova & Rydlo 1992,
Rydlo 1999b, 2006c, h, Turoriovd & Rychtarik

NeAl]
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Obr. 36. Rozsiteni asociace VACO3 Ceratophylletum demersi; existujici fytocenologické snimky davaji dosti netipiny obraz skute¢ného
rozSiteni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Ceratophyllum demersum podle

floristickych databazi.

Fig. 36. Distribution of the association VACO3 Ceratophylletum demersi, available relevés provide an incomplete picture of the actual
distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Ceratophyllum demersum, according to

floristic databases, are indicated by small dots.
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2002, Jehlik & Rydlo 2008), Polabi (Husak & Rydlo
1985, Cernohous & Husdk 1986, Rydlo 1990b,
1991a, 1998a, b, 2005a, 2006b), dolniho Povl-
tavi (Rydlo 2006b), Krivoklatska (Rydlo in Kolbek
et al. 1999: 35-111), Pfibramska (Rydlo 2006a),
Vlasimska (PeSout 1992, 1996), dolniho Poorli¢i
(Rydlo 1995a, Rydlo jun. 2008), podh(iii Sumavy
(Vydrova 1997), jiho€eskych panvi (Husak & Rydlo
1992, Rydlo 1998d), Znojemska (Rydlo, nepubl.),
dolniho Podyji a Pomoravi (Fiala 1964, Seda &
Sponar 1982, Rydlo 1992, Vicherek et al. 2000)
a Ostravské panve (Koutecka 1980, Prymusova
2001, Sovik 2004), jednotlivé zaznamy existuji
i z mnoha dalSich oblasti. NejvySe polozené loka-
lity byly zatim zji§tény na Sumavé v nadmorskych
vyskach 750-800 m (Rydlo 2006d).

Variabilita. Variabilita tohoto druhové chudého
spole¢enstva je pomérné nevyrazna a obtizné sys-
tematicky hodnotitelna. Lze rozliSit druhové bohat-
§i porosty z pfirozené eutrofnich nevysychajicich
vod, v nichz se kromé dominantniho Ceratophyllum
demersum vyskytuji naptiklad i Hydrocharis mor-
sus-ranae, Lemna trisulca a Potamogeton spp.,
a porosty ze stanovist ovliviiovanych nadmérnym
mnozstvim zivin, letnim vysychanim nebo distur-
bancemi dna, kde prdvodni druhy zcela chybéji
nebo se omezuji na nejbéznéjsi pleustofyty Lemna
minor a Spirodela polyrhiza.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni jsou mensi porosty tohoto spole-
¢enstva hodnoceny kladné, nebot v nich nachazi
ukryt mnoho druhtl bezobratlych, ktefi jsou slozkou
potravy ryb (Podubsky 1948, Bogut et al. 2007).
Dominantni Ceratophyllum demersum mohou téz
konzumovat nékteré druhy bylozravych ryb (Cross
1969) a po vysuseni Ize jeho biomasu vyuzit jako
hnojivo. Pfi rychlém rozristani, hlavné v letnich
mésicich, v8ak plsobi ve vodnim a rybni¢nim
hospodarstvi i pfi rekrea¢nim vyuZiti vod zna¢né
potize a musi byt omezovano. Jde o jedno z nej-
odolnégjsich a nejhojnéjsich spoleenstev tfidy
Lemnetea i makrofytni vegetace. V sou¢asné dobé
u nas neni ohrozeno, naopak intenzivné se Sifi
v eutrofnich vodach. Tento trend byl zaznamenan
i v dalSich evropskych zemich (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150, Gors in Oberdorfer 1998:
99-108, Smolders et al. 2003, Matuszkiewicz
2007).

B Summary. This vegetation type is dominated by Cera-
tophyllum demersum, a submerged aquatic macrophyte,
the morphology of which is variable depending on the
degree of habitat shading and the type of sediment on
the bottom. It occurs in shallow water bodies with still or
slowly running, eutrophic to hypertrophic water, e.g. in
small fishponds, fish-storage ponds, oxbows, channels
and flooded sand pits. Due to its ability to grow in turbid
water, it tends to spread in habitats affected by anthro-
pogenic eutrophication. It is common across the lowland
and colline areas of the Czech Republic.
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Tabulka 2. Synopticka tabulka asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (tfida Lemnetea). U vSech
synoptickych tabulek ¢isla znamenaji procentickou frekvenci vyskytu (konstanci), diagnostické druhy jsou
vyznacéeny zelené a vysoce diagnostické druhy syté zelené. Diagnostické druhy pro jednotlivé asociace jsou
fazeny podle klesajici fidelity. Z tabulek jsou vypustény druhy, které nedosahuji frekvence vyskytu alespori 10 %
ve vSech snimcich tabulky nebo alespori 20 % v nejméné jedné asociaci tabulky.

Table 2. Synoptic table of the associations of vegetation of free floating aquatic plants (class Lemnetea). In

all synoptic tables, numbers represent percentage occurrence frequency (constancy), green shading indicates
diagnostic species and dark green shading denotes highly diagnostic species. Diagnostic species of individual
associations are ranked by their decreasing fidelity. The tables do not include species that do not reach

a frequency of at least 10% in all relevés of a table or at least 20% in one or more associations of the table.
Header of each table includes Column no. (Sloupec ¢&islo), No. of relevés (Pocet snimk() and headers of Tables
7-16 also No. of relevés with records of moss layer (Po¢et snimkd s Uidaji o mechovém patte).

1 - VAAO1. Lemnetum trisulcae
2 — VAAO02. Lemnetum minoris
3 - VAAO0S. Lemnetum minori-turioniferae
4 - VAA04. Lemno-Spirodeletum polyrhizae
5 - VAA0S. Lemnetum gibbae
6 - VAAD6. Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
7 — VAAOQ7. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
8 — VAA08. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
9 — VAA09. Lemno minoris-Riccietum fluitantis
10 - VAA10. Riccietum rhenanae
11 - VAA11. Ricciocarpetum natantis
12 — VABO1. Lemno-Utricularietum
13 - VABO2. Utricularietum australis
14 - VACO1. Hydrocharitetum morsus-ranae
15 - VACO02. Stratiotetum aloidis
16 — VACO3. Ceratophylletum demersi
17 - VACO04. Potamo-Ceratophylletum submersi

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Pocet snimku 49 334 8 207 94 8 5 3 24 26 23 7 87 40 13 184 28
Lemnetum trisulcae

Lemna trisulca 100 4 . 8 6 63 20 . 25 15 30 29 20 30 31 16 46

Lemnetum minori-turioniferae
Lemna turionifera . . 100

Lemnetum gibbae
Lemna gibba 4 8 75 9 99 13 . .4 4 . . . 23 15 15 7

Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
Wolffia arrhiza . . . 1 1 100 . . . . . . . . . 1 4

Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
Salvinia natans . 1 . 1 . . 100 .4 . . . 1 . . 1
Nymphoides peltata . . . . . .40 . . . . . 1 . 8

Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
Azolla filiculoides . . . . . . . 100

Lemno minoris-Riccietum fluitantis
Riccia fluitans 2 2 . 1 1 .40 ..100 4 43 14 8 8 o1 4
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Tabulka 2 (pokracovani ze strany 77)

Sloupec &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Riccietum rhenanae
Riccia rhenana 4 1 . 2 2 . . . . 100 9 . 1

Ricciocarpetum natantis
Ricciocarpos natans 6 1 . 1 . .40 . 25 12 100 . 6

Lemno-Utricularietum
Utricularia vulgaris . . . . .13 . . . . . 100
Chara hispida . . . . . . . . . . .29

Utricularietum australis
Utricularia australis 12 1 . 1 .13 . . 29 4 13 ..100 5 8 3 7

Hydrocharitetum morsus-ranae
Hydrocharis morsus-ranae 4 1 . 3 . . . . 8 .9 . . 100 54 5 4

Stratiotetum aloidis
Stratiotes aloides . . . . . . . . . . . . . 5 100 1 .
Nuphar lutea o1 . o1 . . .4 . 4 . .10 3 3 4

Ceratophylletum demersi
Ceratophyllum demersum 16 4 . 11 13 38 40 . .4 4 . 8 40 54 100 18

Potamo-Ceratophylletum submersi
Ceratophyllum submersum o1 . . . . . . . 4 . . . . . 3100

Diagnostické druhy pro vice asociaci
Lemna minor 88 100 25 89 44 63 100 67 88 85 74 29 74 70 77 67 79
Spirodela polyrhiza 12 31 50 100 51 100 80 33 21 8 35 . 15 68 62 38 29

Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Potamogeton natans 2 1 3 4 . 11 3 23 5 4
Oenanthe aquatica 2 1 1 4 8 23 17 3 5 8 1 4
Typha latifolia 6 1 1 40 . 4 9 3 8 1
Persicaria amphibia 1 1 4 20 . .2 8 8 3 .
Phragmites australis 6 1 1 . . 4 29 9 . 1 7
Myriophyllum spicatum 1 3 20 4 2 3 6 7
Lycopus europaeus . 1 1 1 4 23 9

Sagittaria sagittifolia 2 1 1 1 . . . .4 . 1 23 2 .
Potamogeton lucens . 1 2 20 . . . . . 5 . . 1 4
>

Obr. 24. Srovnani asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmorskych
vySek a pokryvnosti bylinného patra. ObdéIniky vyznaduji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje
25-75 % hodnot), vodorovnd tsecka uvnitf obdéInik(i medidn a svislé tisecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti tisecek
obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovna ¢ara na pozadi grafil zndzorfiuje medidn a barevny pds kolem ni interkvartilové
rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace vodni a mokadni vegetace Ceské republiky.

Fig. 24. A comparison of associations of vegetation of free floating aquatic plants by means of Ellenberg indicator values, altitude
and herb layer cover. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median
and whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line in the background of the plots and the colour
envelope around it represent the median and the range of 25-75% of values of all the associations of aquatic and wetland vegetation
of the Czech Republic.
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